LE DERIVATE

1. GENERALITA

Definizione

A) Intuitiva.

Laderivata, alivdlo intuitivo, € un operatore te che:
a) ad unafunzionef associaun' dtrafunzione,

b) obbediscedle seguenti regole di derivazione:

(D) D (axX) = (aox”)I = ng,X"* derivata di un monomio
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(2) D (aX) = & derivata di un monomio conn=1
ESEMPI

D(7x) = 1x7x** = 7x° = 74 = 7, D (10x) = 10, D (3) = 3

@) D(x =1 derivata di un monomiocon a, = 1=n
@ D(c) =0 derivata di una costante

ESEMPI
D(4) =0,D(10 = 0,D(25 =0

(5 D (x“) = nx™? derivata di un monomiocon a, = 1
Fiuin generderisulta
(5.1) D (xa) = ax*! (areaequalsas )

Ricordando le regole delle potenze:
1

a)aﬁz%
bya" = —

.
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c) a

Seguono varie proprieta gpplicate nel seguenti
ESEMPI

D(X3) = ¥t = 3¢, D(XS) = 5x>! = Bx*, D(Xs) = 8x®! = 8y, D(Xﬁ) _ ﬁxﬁ'l,
D(x“%) = (1+§/§) x¥2



Sea = dlorad ha

Sk

*1H 1 i 1 Lo 1 1
Dex™s = =x" = =X" = =x—
e g n n

xn
che s puo scrivere, in modo pit semplice, come segue:

(6) D (’{&) = 1 derivata della radice n-esima
nnxn—l
ESEMPI
I | 1 1
D(&) C 2kt 2&’D(§&) Y 33x2'D(§&) 5t 5%
Fiuin generde s ottiene:
7) D[D/f(x)] = _ derivata della radice n-esima di una funzione
n f(X)]n-l
ESEMPI
X - 4X+2) 3x%- 4
D( x3 - 4x+2) ( =
2\/ 4X+2 1 2\/X3-4X+2
|
4x°+6x° - 5 2 2
o (faver g = | | wdex L afeax
3%/(4x3+ 6 - 5) 3§/(4x~°’+ 6x" - 5) %/(4x3+ 6x" - 5)

(5x+3)

_ 5 _ 1
55/(5x+3)°"" ) 53/(sx+9°"  §/(5x+3)°*

(8 D[af(x)+bg(x)] = aDf(x)tbDg(x)  derivatadellasomma (o differenza) elinearita

D (¥/5x+3) =

D (5" +3x* + 7x+6) = 5D (x*)+3D (x*)+7D () + 6D (1) = 20X’ +6x+7
D (6x°- 2¢* +4x- 6) = 6D (x°)- 2D (x°)+4D (x)- 6D (1) = 18« - 4x+4
D(-4x+7x) = - 4D (X°)+7D (X) = - 12 +7
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[f(x)g(x)]' = f'(x)g(x) + f(x)g'(x) derivata del prodotto

D[(- 1) (5x+2)] = (x*- 1) (5x+2)+(x*- 1) (5x+ 2 = 2x (5x+2)+(x*- 1) 5 =

= 10x? +4x+5¢* - 5 = 15x* +4x- 5

D[(2x+3 (¢ +2x)| = (2x+3(x* +2q +(2x+3 (x*+2x) = 2(x*+2x)+(2x+ 3 (2x+2) =
= 2X* +4X+4x*+4x +6X+6 = 6x° +14x+6

D:(3x3+4x+l) (3x2+4)] = (3¢ +ax+1) (3¢ + 4)+ (3¢ + ax+1) (3¢ +4)' =

2



= (9x2 + 4) (3x2 + 4) +(3x3 + 44X+ 1) BX = 27x*+ 36x2 +12x2 + 16+ 18x* + 24x2 + 6X =
= 45x* + 72x% + 6x +16

(10) b e X8 — ‘f"f(x)gl _ F(¥)a(¥)- f(x)e(¥)

g8 = &%) [g(x)]z gx) + 0 derivata del quoziente
ESEMPI
& X 0 _ (X)I(X2+1)' X(X2+1)l _ X%+ 1- XXX _ L X2
X* +10 (x2 + 1)2 (x2 +1)2 (x2 +1)2
p&X 0 _ () (4- 9-2(4- %) _ 3¢(a-%)- x(-1) _ -2 +12¢
84 xo (4- x)° (4- x)° (4- x)°
arxo  (1+x)(4+x7)- (1) (4+x2)  2x(4+x)- (1) 2x
84+X2b - (4+X2)2 - (4+X2)2 =
_ 6X
o]
(11) Df[g(x)] =f[.]og[..] =F [g(x)] g'(x) derivata di funzioni composte
ESEMPI
2 _ & . %l‘:'l_ 1 2 I _ 8X _ 4x
D(J4x -3) - §4x -3 0= ST 3(4x -3 = e T T

D%/(Zx3+l)zg - gf'>(2x3+1)zg| - gzx3+1)§§ - §(2x3+1)'53[(2x3+1)]' -

|
(©2)
x
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derivata di funzioni esponenziali
ESEMPI

D (exz+5x+2) _ ex2+5x+2 (Xz +Bx+ 2)| _ ex2+5x+2 (2X+5)

D (e3x3+7x) - e3><3+7x (3)(3+7X)| - e3x3+7x (9X2+7)

3, o 3 .| 3 An 2(. 2 3 < 3
2 Crmdygy | 2R E() +1)- (U X2 e g0 gy
Dgenit = et gps = et i 0= e 2
P X" +1g : (x*+1) g (x* +2)



D 322;22:?? _ ezgxf;j;x a2x* + 4x9I _ eZ;‘:;fSX §4X (3x2 +5) (2x + 4x) 6x3 _
5 €3¢ +5 0 é (3x2+5) 4
_ e 24+ 20%
(3¢ +)
(13) D [Inf(x)] = ff((;:)) derivata di funzioni logaritmiche
ESEMPI
_ 1 | 6X
D[In(3¢ +2)] = o (Y =
3 _ 1 3 I 3x%- 2

D[Ir(x s 2x 1)] © X3 2x- 1(X s X 1) Cx3-2x-1
Da X2 +4xou _ 3*+5 a&2x2+4x(‘_5' _ 3X°+5 -24x°+20x _ - 24x°+20x

& &3 +5 o 2 +4x $3C+5g  2C+4x (3X2+5)2 (2x2+4x) (3x2+5)

Osservazione: riteniamo opportuno richiamare |' attenzione dello studente su dcune proprieta dei logaritmi
che g rivderanno particolarmente utili soprattutto per lo studio di funzioni:

. log,(bx) = log,b+log,c con ab>0 e a'l

IogagbO = log,b- log,c con abc>0 e atl

Ioga(b”) = nlog, b con a,b>0 e a!'l e ninteropositivo

Ioga(Q/B) =1 log, b con ab>0 e a'l e ninteropositivo
n

log,a = 1 con a>0 e atl

log,1 = 0 con a>0 e a1l

log,0 = - ¥ con a>0 e a1l

log, N = log, N formula del cambio di base con N intero positivo

Inoltre, Sfruttando la definizione dassca di logaritmo, e facile verificare I'equivalenza ddle seguenti
espressoni:

z = log,b; a’ = b; a®" = b;
In generde s € soliti indicare con In o anche con log il logaritmo naturade o Neperiano, cioe in base e.

B) Tecnica.
Per poter fornire la definizione rigorosa del concetto di derivata occorrono acune definizioni preliminari.

Definizione di rapporto incrementale. Sa data una funzione ndla sua forma generica y = f(x). Per la
definizione di funzione sgppiamo che, scegliendo un vaore x;, la funzione genererd un corrispondente
vaoredi vy, cioe f(x,). Se ora forniamo ad X; un incremento Dx = h, positivo 0 negativo, otteniamo un
corrispondente valore dellay, pari ad f(x; + h). Ne segue che la differenzatraf(x, + h) ed f(x,), cioé:

Dy = f(x1 + h) - f(Xy)



rgppresenta la variazione assoluta del vaore ddla funzione, ovvero I’ incremento che la funzione subisce
quando da vaore x; s passad vaore x; + h: tde differenza pud essere positiva, nulla o negativa
Se consderiamo orail rapporto:

Dy _ f(x+h)- f(x)

Dx h
traI’incremento della funzione e quello corrispondente ddlla variabile indipendente, Dx = h, riusciamo ad
identificare un tasso di variazione media della funzione, ovvero un numero che indica la variazione media
ddlay per ogni vaiazione unitaria ddla x ndl’intervallo consderato. Tde rapporto prende il nome di
rapporto incremental e ddlafunzione f(x) relativo d punto x; e adl’incremento h.

Esempio
Cdcolare il rapporto incrementale della funzione f(x) = 4x* — 2 + 3, reativo d punto x; = 1 e
dl’'incremento h = 1

Sfruttando la definizione S ha

o)1) 8 EE 10 8‘-' o
Dx h 1 1

2 2

Essendopoi'

§8B0_ 4283 -2x‘°_’+3 4. 3+3=9
gﬂ 8 4
f(1)=4(1)"- 24 +3=4-2+3=5
risulta

Esempio
Cacolareil rapporto incrementale dellafunzione f (x) =+/x- 3, reaivo d puntox; = 3 e ad un generico

incremento.
Sfruttando ladefinizione s ha:

Dy _ f(x+h)- f(x)_f(3+h)- f(3)
h

Dx h

Essendo poi:

f(3+h)=,/(3+h)- 3=43+h-3=4h
f(3)=+3-3=0

risulta

Dy_yh-0_dvh

Dx h h



Definizione.

Sadatalafunzione y = f(x). Costruiamo il suo rapporto incrementale ndl punto x;; facciamo tendere a
zero I'incremento h, da per vaori podtivi che per vaori negdtivi, e consderiamo il limite dd rgpporto
incrementale per h che tende a zero, cioe:

lim f (X1+h)- f(xl)
h®0 h

Allora, setdelimite esste ed efinito, prendeil nomedi derivata delafunzione per X = x;. In particolare la
derivata s indica con uno de seguenti Smboli:

. o d .
'y 2 2 pel(ga DY)

Esempio

Sadaalafunzioney = x*. Sfruttando la definizione B), cacolare la sua derivata.

In primo luogo dobbiamo cacolare il rgpporto incrementae relativamente ad punto x = 2 e ad un generico
incremento h, cioe:

Dy _ f(x+h)- (x)_f(2+h)- f(2) _(2+h)’-(2)° _8+12h+6n’+h’- 8_h’+6h?+12h

Dx h ) h T h h h
dacui, passando d limiti, 9 ha
; 3 +6h? h(h* +6h+12
i (240 12 eontvazn_ D( e o0+ )=|im(h2+6h+12):12

h®0 h h® 0 h h®0 h h®0

y

A questo punto risulta particolarmente interessante visudizzare graficamente il concetto Sa di rgpporto
incrementade che di derivata prima.

Rapporto incrementale
Supponiamo di conoscere, in un piano cartesano, il grafico ddlafunzioney = f(x). Indichiamocon Pe Q i
punti di tale grafico di ascisse rigpettivamente x; ed x; + h.

A ny(x)
f(x,+h) Q
Dy{ f(x

/ /O X1 X;+h ;

E facile verificare, dmeno graficamente, cheil rapporto incrementale della funzione f(x) relativo a punto x;
edl’incremento h éuguaed coefficiente angolare della retta secante il grafico ne punti P e Q.

Derivata prima

Supponiamo di conoscere, in un piano cartesano, il grafico della funzione y = f(x) e che tde funzione sa
derivabile ndl punto x;, ovvero che esstala sua derivata primain x;. Se facciamo tendere h a zero, ossa

6



se dtribuiamo ad h vaori viavia sempre piu piccoli, il punto Q S avvicinerasempre piu d punto P e laretta
secante s avvicinera sempre piu dlarettatangente a grafico di f(x) nel punto P.

Q Y=f(x)

@) X1 X1+h X

E fadile veificare, dmeno graficamente, che la derivata prima ddla funzione f(x) nel punto x; & il
coefficiente angolare della retta tangente il grafico nd suo punto P, di ascissa proprio X;.

Quindi, in base a vaore assunto dalla retta tangente nel punto prescelto, € possibile assumere informazioni
aullafunzione; in particolare:

f'(x)>0 P lafunzioneécrescentein X,

f'(x)<0 b lafunzione &decrescentein x,

f'(x)=0 P lafunzione & sazionariain x;

Osserviamo che, dd punto di vista economico, il concetto di derivata prima viene utilizzato, ad esempio,
qualorad fariferimento ale funzioni di costo e di ricavo!!!



2. TABELLA DELLE DERIVATE PIU COMUNI
Riportiamo qui di seguito una tabella riassuntiva delle derivate di dcune funzioni dementari, scrivendo a
snigralafunzione g, nellasessalinea, adedra, la suaderivata

y==¢6 y'' =0
y = y' =1
y =x",nlA y' = nx"?
y=x,al Aex>0 y' = ax?
1
:,\/; ' =
y y > Jx
y = /X", n>m y' = nmn_m
nYx
y = 9nx y' = CcosX
y = COSX y' = - 8SnX
y = tgx y' = 12 = 1+tg®x
COS“X
, 1
y = ctgx y = - —— = -1- cotg®x
sin“x
y=¢€ y = ¢
y = a*, a>0 y' = a*loga
y = X y' = X*(1+1nx)
y = Inx,x>0 y' = 1
X
y = logx, x>0,a>0,a' 1 y' = 1Iogae
X
_ : p p — 1
= arcsinx, - — <y< — =
y > y > y -
y = arccosx, 0<y<p y = - 1 :
1- X
1
= arctgx "=
y g AT
1
= arcctgx 'z o-
y g y 1+



Riportiamo adesso un eenco di derivate di funzioni lementari ottenuto dala tabella precedente sogtituendo
dla varigbile indipendente x una certa funzione f (x) di cui 9 conosca la derivata ed gpplicando poi la

regoladi derivazione delle funzioni compoge:

y = [1(] y = [t (¥
y = () y = 23‘%
=l T
y = sinf(x) y' = cosf(x)f'(x)
y = cosf (x) y = -sinf(x)f(x)
v =197 Y= cos"'lf(x) Y
y = ctgf(x) y o= sin211‘(x) (¥
= arcsinf (X - 1 "(x
y = f () y 1-[f(x)]2f()
y = arccosf () y = - ;f'(x)
y1- [f(x)]2
y = arcigf(x) v j(x)]z ()
y = arcctgf(x) y = - 1+[f1(x)]2 f'(x)
= e'® y = e (x)
= a'i y' = a'™inaf'(x)
y = Inf(x) y' = ﬁf(x)
y = log,f(X) y' = ﬁ log,ef ()
y = [f(" y = [£(x)]" )ég(x) log f (x) + f((i)) f'(x)§



ESERCIZI PROPOSTI

Calcolare |le derivate delle seguenti funzioni polinomiali:

y=3*+1
y=5x+7

y=2x-5

y=3x*- 6x+4
y=4x3- 2x*+5x- 3
y=4x*- 1
y=1+x+x*
y=x>- 2X
y=3x-1

y = 4x°

y=4°+5
y=x°+4x°
y=x3+2+1
y=3x*- 5x3+4x- 7
y=8x"- 24x3+7

y:Ex2+1x3+5x+9
2 3

y=(2x+3)(x*+3x- 1)
y=(x*- 1)(5x +2)

y=(<+1)°
_5x¢ 7x* 3
= - —— - —+49
4 2 5
y=x(x —1)°

y=(1+x%)(2x-5)
y=(2x-1D*3-7x)°
y=(2x+3)(x*+3x - 1)
y=(1-23(3x +1)
y=(3-2x—x)(x* - 2x?)
y=x%4 + x)(5x + 1)
y=(8x -1
y=(x-1>x-2)
y=(5+x°)(1—2x — 4x%)?
y=(1-3x)*(1+x)

y = (2 —X)%(x% + 2X)
y=(x=2)°%x + 1)?
y=(+x+1)3*x-1)*
y=(x®+ 1)(3x + 1)®
y=(+2x-3°%4-x)’
y=2(x + 2)%(x? + 4x —3)

y = x3(x* + 1)% + 3x(x? + 1)]

[6x]

[5]

[2]

[6x - 6]

[12X? - 4x + 5]
[8X]

[1+2x]

[3x%- 2]

[3]

[8X]

[8X]

[5x* + 8X]

[3x% + 4x]
[12x3- 15x% + 4]
[40x* - 72xF

[X + X2 + 5

[6x%+ 18X + 7]

[15x° + 4x - 5]

[10x(x* + 1)9]

éls . . 3u

§4" "7 B

[- 2x+1)(x- 17

[6x?- 10X + 2]

[(2x —1)(3—7X)*(- 98X + 47)]
[6x% + 18X + 7]

[—18x? —4x + 3]

[2x(— 3x* — 5x° + 10x? + 6X — 6)]
[X(20%? +63X + 8)]

[80(8x — 1)°]

[(x—=1)(3x —95)]

[(1—2x —4x%)(— 36x° — 10x° — 117x% — 20)]
[(11 + 15x)(3x — 1)

[(2 —X)(—5x% + 6X* — 6X + 4)]

[(x + D)(x —2)*(5x — 1)]

[+ X + 1)%(x — 1)3(10x* + x + 1)]
[6(3x + 1)"(7x° + x° + 4)]

[2(12 + 33x — 17x% — 10x3)(x? + 2x — 3)*(4 —x)"]
[4(x + 2)(2¢ + 8x + 1)]

[2x(x* + DA(7x* + 1) + 3(3x* + 1)]

10



Calcolare |le derivate delle seguenti funzioni razionali fratte:

_ 4x? - 5x+3
X - 6X+5

_ 3x*- 2x+3
X - 2x-1
1
y__
X
1

Y="—=- §+X
2x° X

y =3x° rox+2
X

11

¢ 5 U
8 (x+1°g
e 1u
g8 2x*H
¢ 1
g (x-4)g
¢ 1 U
e—
a(3x- 47
o
g (x-3)'g
éx(5-3x)g
A 2 -
§(x-1) 4
g 2X
&
e

Dy

N
X
+
H
—~
N
X
1

' =
= =

, OO\NC OoOC\OCNC/

D:> (> D DD (D> D~
|_\
(o]
x
1
X
+
\l
[

— B —_
—
>
+
w
><
N
\_/

e la
g ¥H
€3x° +3x- 10

e rox-
g €

é6x° +9x - 1u
ee LJ



€ 7z U
g (5x-7) g
€4y +5x* +8U
€ 2z U
g (x+1) ¢
€4x2 +8x +5U
€ 2z U
g (x+1)° g
Coxt +5x2 +1Y4

g—zu
¢ (<)

. SEE BERE o

@
X

N

+

N
N—

N
O\ C\C




X3

y= 2x% - 3x+1

X3

y=x+2+

4- x

X +x+1
x-1
3x-1

(4- 5x)°

_4x*-5

X+1

Y=5(x2+9)-§

a°2x+i93 (x2 - 1)

Yo e e

Calcolare le derivate delle seguenti funzioni irrazionali:

y=A/x
y=3*-7x

y=x*+2
y=+4x*- 3
y=+/X- 4x+2

y =[x +x2- 2x
y=(x-1)Vx*+1

éx2(2x2- 6x+3)‘;'
é G

g. (2x2 - 3x+1)2 H

€4x(8- x)U
€ 2 U

g(4-x" 4
€2y - 3x2- 2U
e————Uu

A

e—————=Uu
&(4-5x)'g
€4x2 +8x +5U
€ 2 U
g (x+1)° g

€10X° +7 U
€ 2 U
e X U

0 +108 adx* - X2 +1'9'ul:J

xgg X

@D
=

MDD
N
<

D> D> (D
N
x
1
\l

> N
w
H N
H N >$\J
1
N
\l
X
N—
N
C OoOc\Cr OC\Cr oo, SN

>
><|\J

>
+
N

> (D
N
X

S
$%
N
1
w

€ 3°-4

Ol -
82\ - 4x+2
€ 2+x-1 U
E 4 2 L,J
&vxt +x%- 2x0

€2x% - x+10
u
X2 +1

s

oCc

X

D D D (D:

>
—~
S—

G
y
u
,3 U
1- x H



y= Y5573

y=Y4x +6x°- 5

y:8x+J§
y=4/x2+1-x-1
y:2J§+2x+1
y:(x2 +2-\/;)5
7
=20x - —=+4X
y '\/— z/;-'-4'\/—

o L
x

1

y= X - 3{”/;+_

e

y= X-1
x?-1
y=8Jx- 73

14

> (D~
{DH

5x+3

(D(D>
—
~

> (D~

B0 0
w

—_—

N

o

+

(o)

&,

\_/
jeny e <o Y ax et GZCCC (e any ey an

8
5 .
g 12x* |
e 3U
8515’(2X3+1)H
6, 10
§3 2J;u
¢ x 1
g'\/x2+1 2\/X-15
él1l u
A+ 2
85
é 180
C + 2% B+ ‘
ol -2 @
é 1 3u
N T A
&J/x +10
X
é 1 3 u
arx° - q
g 3x? 4xﬂ;§u

a

é u

é u

gx+g %-1@

é 1 8 1 10 u
& ZtEt o =
e X X ZJ; XU
¢4 14,10

8\/; 3 SXU



y = 4/x +164/x

y:25x2+i- 7

Jx
y=~/2% - 4¥x+25

3/y2

y=Xa/x°-1

2
X+ ——+—

a1

<
%

x* +4x

"

y = 2xyX - }\3/x\/§+2x6- 3

J_><5/_
Xy/X

x> +3

<

1
—_

y

@™o

X- VX2 +4

7xX+1

\N2- X +X

3+ X

y:

y:

3- x?
X+ 2

y:

15x2 - 12x+8)/(x+1)’

y=8/x- 2 x+{x9
2 o

é2\/x +44/xu

>

o

X
1

R
<1

D: P>.(D~
» (D> (D> (D %; @
S
0 IS

N

w
—
x

N
1
=

"
< | %
<

> > (D~
r OCOC oo OO CeCr OC

N

x
X
+

SIS
e\ C

(DfDr [ON
NI

('D(ZD
x
1
Zl‘._\
X
+
=
N
x
o
N C

D: (Q) D
N
w

[en Y e o s e’

W
o
x
W
x
B3

DM D> D D
N
~
5
—_—
.
~
B
N —
N

oo, SO C o

8

a2+ |
€, 5 3 u
X +9x -—x\/;+

<]

élos , u
82 X \/x+1H

AD> () D> (D~

5
\/_-—%+\/_° Cxb—_ %

p 3\/_ 55’X2m
g\/x +4- x+ 288
g7x+1)*Vx + 4§
e 3x- 2+34/2- x2u
g 3+ V2 © §

‘?E- 5x? - 12X - 33
é 7
é 3(X+ 2) Q



‘<
><

/1 X
1+ X

\/ 1391 ()
e %

§'x2(9x2- X - G)U
e u
& 2/ x+1 g

? X+2 u
8 (x+1)\/x+1g
u
2% u
a
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Calcolare |le derivate delle seguenti funzioni esponenzali e logaritmiche:

y=In(2x- 1)

y=In(x+3)
y: é(+1

y = x€e*
y:eS-x
x*+1
e'+1

y = XInx

y = x4nx + 3x
3

y=e~x

y:

y=e"
_Inx-1
Inx+1
y=x&+e-1
y=€(2-¢)
y=€e(x*-x+7)
y=xIn’x - 3xIn* + 6xInx - 6x
y = x4(Inx)?
y = 5xIn’x — 6x3In°x

yzlxlnx
X

y = (XInx — 1)?
y = 3xInx
y = x4nx

82x 1H
é 1l
8x+3H

[e"
[(1+x)e]

& 2xe” ' U
& 2xe 4

é 4x° U

ee +1u

[Inx + 1]
[2XInx + x + 3]
é 2 - u

o ° &

el J‘ u
SN
¢ 2
e———
ax(Inx+1)" g

[€(x® + 3x% + 1)]

[2€(1 - €]

[€(<® + 3x* —x + 6)]

[Inx]

[x(INX)?(2Inx + 3)]

[- 18x%n°x - 30x%n’x + 5I n2x + 10| nx]

82 H
[2(xInx - 1)(Inx + 1)]
[3(Inx + 1)]

[X(2Inx + 1)]

(1 Inx)
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y = xin’ [IN?x(Inx + 3)]

é - u

y:EInzx- Inx ++/X g2 2+&u
2 é 2X G

€ 1 u

y:In(x+\/4+x2) &—1
&4+ X2

_Inaa o 2 1 §X2-2 U
y Ex-1g x X éxe‘(x-l)g
y:|n2x+3x+5 Mg
& x H

y = 4xin*x + 7x7In°x gn3x(35x“l n*x +35x*Inx + 4Inx +16)8
[nx él u
=— ~—(1- 2Inx),
X 8x3( )H
y=xyl+ X2 + In(x+\/1+ x2) 32\/1+ ng
& 2X-7 )

=In(x*- 7x- 8 € &2~ U
y=In ) 8x - 7x- 84

éxin®x+ 3(x - 1)In°xu

y=(x- 1)In*x Pl (x- 1) i

& X i

— - 2x A X2~ 2X [
y=¢e? gz(x-l)e U
x1 € X x+10
y=xe &€ *—u
é X0

e 2x U

y=InYx?+4 9 u
€5ix2+4i

H

y:|naaié+__i g;g
Ex+1g x 2% axX (x+1)

yoin@X 0 e 1 u

=|na2 =2 & U

&x-1p a x(x-1)q

é3x*+2x U

=In(x*+x*+8 A -

y=In( ) &¢ +x2 +8(

€ gx+5 U
y=InJ4x® +5x- 1 é 2X u
g3i4x +5x—1ig
X2 +1 € x2+3x-1
&
2x +3 g(2x+3)(% +1)

y=In
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