RICERCA  OPERATIVA

Ricordiamo che un problema di scelta può essere così sintetizzato:

determinare i valori delle variabili di azione che rendono ottima la funzione obiettivo sotto le condizioni espresse dai vincoli

Ricordiamo inoltre che la FUNZIONE OBIETTIVO rappresenta la quantità da ottimizzare, da rendere cioè massima o minima a seconda del problema in esame, e che le VARIABILI D’AZIONE  sono le quantità a disposizione il cui valore è da scegliere per realizzare lo scopo di ottimizzazione, ed, infine, che i VINCOLI sono la rappresentazione dei condizionamenti a cui sono assoggettate le variabili del problema.

Viene comunemente chiamato PROGRAMMAZIONE LINEARE il procedimento di ricerca dell’ottimo di una funzione obiettivo allorquando questa sia esprimibile LINEARMENTE e i valori ammissibili soddisfino anch’essi UGUAGLIANZE e DISUGUAGLIANZE LINEARI.

IMPOSTAZIONE  MATEMATICA 

DI  UN  PROBLEMA  DI  PROGRAMMAZIONE  LINEARE
Vediamo ora come si procede nella impostazione matematica di un problema quando sono verificate le condizioni perché questo sia risolvibile con un procedimento di P.L..

Siano

                                  x1,  x2,  x3,……, xn              le  n   VARIABILI  D’AZIONE     individuate.

Esse possono assumere solo valori non negativi, quindi   

       (1)                 x1
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esse devono inoltre soddisfare le  m  CONDIZIONI (VINCOLI) rappresentate dalle seguenti disequazioni lineari

      (2)          
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che costituiscono un sistema lineare, detto SISTEMA DEI VINCOLI.

Gli   m x n  numeri   
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 EMBED Equation.3  [image: image8.wmf]  e  gli  m  valori   
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   sono dei DATI  COSTANTI  relativi al problema.

Nel caso in cui il/i vincolo/i siano esprimibili con delle disequazioni di verso “maggiore di”, la/e disequazione/i corrispondenti vanno ricondotte al caso “minore di” moltiplicandone entrambe i membri per (-1).

La FUNZIONE OBIETTIVO  è data dalla  funzione lineare

               (3)                 
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dove i coefficienti  
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 sono quantità note, positive, nulle o negative, purchè risulti
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Concludendo, un problema di P.L. consiste nel rendere MASSIMA/MINIMA  la funzione (3) le cui variabili siano condizionate dalle (1)  e  (2). 

Risulta quindi essere un problema di massimo/minimo vincolato con funzione e vincoli lineari.
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INSIEME  DOMINIO  E  INSIEME  SOLUZIONE

NEI  PROBLEMI  DI  PROGRAMMAZIONE  LINEARE

Diamo le seguenti definizioni:

DEFINIZIONE  1

        Si chiama  DOMINIO  DEI  VALORI  AMMISSIBILI  del  problema 

        di P.L. l’insieme D di tutti i valori possibili  
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  per i quali 

        le disuguaglianze date nelle  (1)  e  (2)  risultano vere.

DEFINIZIONE  2

        L’insieme dei valori 
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 contenuti nel dominio ammissibile

        D, per i quali la  Funzione  obiettivo (3)  assume  minimo o massimo,

        si chiama  insieme  SOLUZIONE  del  problema di P.L..

        Il  problema  di  P.L.  è detto   RISOLUBILE   se  esiste   almeno una   

        soluzione, cioè se l’insieme soluzione risulta essere  non  vuoto.

Dalla  DEFINIZIONE 1  si evince che una SOLUZIONE  NON  NEGATIVA  del sistema (2) è un insieme ordinato di  n  numeri, tutti non negativi,  
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  tali che, ponendo nelle disequazioni del (2)
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esse risultino tutte soddisfatte.

Il dominio ammissibile  D  è ovviamente il dominio di definizione della funzione (3).

Anticipiamo che il DOMINIO AMMISSIBILE, di un problema di P.L. a due o più variabili, è un POLIGONO, oppure un’AREA ILLIMITATA, ma può anche essere un INSIEME VUOTO, qualora le (1)  e  (2)   siano incompatibili.
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OSSERVAZIONE

Nel caso in cui, nell’impostare il sistema dei vincoli, oltre a delle disequazioni lineari si ottenessero delle equazioni lineari, ci si può ricondurre al caso di sole disequazioni procedendo nel modo seguente:

       si risolve  l’equazione ottenuta rispetto ad una delle sue incognite

       e si  sostituisce a questa incognita il valore trovato in tutte le altre

      relazioni vincolari e nella funzione obiettivo.

In questo modo il numero delle variabili d’azione viene diminuito di tante unità quante sono le equazioni vincolari eliminate.

Perché il problema di P.L. sia risolvibile, è ovvio, che il numero di equazioni vincolari deve essere necessariamente minore del numero delle variabili d’azione che rappresentano il problema.
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