1) Studiare la seguente funzione polinomiae:
y=3x>+2x*- 7X+2

CAMPO DI ESISTENZA.
Poiché s tratta di una funzione polinomiale, risulta:

CE ={x R:- ¥ <x<+¥}

Lafunzione non ha asintoti verticali!!!

INTERSEZIONI CON GLI ASSI.

Poiché s € in presenza di un polinomio di terzo grado, occorre, in primo luogo, vedere
se € possibile scomporlo nel prodotto di due polinomi, uno di primo grado ed uno di
secondo grado, attraverso la Regola di Ruffini. | divisori del termine noto, 2, sono
esattamente + 1, + 2. Maadloras ha

P(x)=3x*+2x°- 7x+2
da cui, procedendo per tentativi, risulta:
P(x=+1)=3%+20"- 74+ 2=3+2- 7+2=0
cioe per x=+1 il polinomio s annulla. Quindi s ottiene il seguente prospetto:

3 2 -7 +2

+1 3 5 -2
3 5 -2 0

Pertanto il polinomio P(X) S pu0 scrivere anche nel seguente modo:
P(x)=3x* +2x* - 7x+2=(x- 1)(3x2 +5x - 2)
Inoltre & possibile scomporre il polinomio di secondo grado:
Q(x) =3x +5x- 2
utilizzando la formularisolutiva:

_-5+/25+24 -5+.J49 -5+7 _-5-7_ _5+7_1
X, = = = b x=——=-2 e %= E
6 6 6 6 6 3




Quindi risulta:

Q(X)=3x2+5x- 2=(x+2)§(- %g

da cui:

=3%° +2X° = 2 _ & 16
P(x)=3x" +2x° - 7x+2=(x- 1)(3x +5x - 2)—(x- 1)(X+2)%x- -2

5
E ora possibile determinare le intersezioni della funzione con gli ass cartesiani:

ix=0 ix=0 il punto di intersezione

%y=3x3 +2X° - TX+2 %yzz b [A=(0.2) dellafunzione conI’asse y
py=° 1y=0
y=0 =0  liea=o nl
lo-ges2t- 7er2” L ) 2020 ™ ueazo® =2
I - 3=0 e @?

b [B=10) [c=(-20) ng’og sono i punti di intersezione della
2

-1 funzione con |’ asse x

SEGNO DELLA FUNZIONE.

Risulta:
i
Ix-1>0
3 2 & 10 !
y>0P 3x}+2¢- 7x+2>0 b (x- 1)(x+2)8x- 3770P [x+2>0P
,0 .I.
Ix-=>0
I
i
ix>1
b {x>-2
;
st

T 3




LIMITI AGLI ESTREMI DEL CAMPO DI ESISTENZA.
[im = lim (3 + 25 - 7x+2) = lim (3x°) = +¥

X® +¥ X® +¥ X® +¥
lim Y= Iim(3x3+2x2- X+ 2): Iim(3x3):-¥
X® - ¥ X® - ¥ X® - ¥

Lafunzione non ha asintoti orizzontali!!!

STUDIO DEL SEGNO DELLA DERIVATA PRIMA.
Risulta:

D(3x3+2x2- 7x+2):9x2+4x- 7
dacui segue:
y'>0b 9x*+4x-7>0

Troviamo, in primo luogo, le soluzioni dell’equazione associata a tale disequazione
utilizzando la formula risolutiva ridotta:

&’2=-21\9/4+63:-219\/ﬁ NS J_@113 e %= 2+J_@068
da cui:
Ox?+4x-7>0P x<¥ e x>¥
-2-4J67  -2+4/67
9 9
++++ ++++++
Crescenza Crescenza
M m
Dungue lafunzione ha un massmo in xz% ed un minimo in xzﬂ.
In particolare:
.2
-9 & o ae - 0 _&
:2—\/6_7 _39 2- \/_7 +2 ¢ o 2 \/6_7+- g 2- \/—— +2@8,13
9 g & 9 g & 9 g

y_39 29—+-79 -+2@ 0,89

ﬂ e 9 1} e 9 1}

_-2+de aez+J_70 @ 2+.670 _@2+/670
9



Ne segue, quindi, che:

m(0,68;- 0,89)

M (- 1,13;8,13)

IL GRAFICO.

eil punto di minimo

eil punto di Massimo

YA




2) Studiare la seguente funzione razionale fratta:
_X*-2x- 3
3x° +2
CAMPO DI ESISTENZA.
Poiché s tratta di una funzione razionale fratta, risulta:
CE ={XR:3¢+21 0} ={X R:- ¥ <x<+¥}
poiché 3¢ + 2 & sempre diverso da zero, in quanto & la somma di due quadrati,
. 2 2
preusamente(ﬁx) e(ﬁ) .
Lafunzione non ha asintoti verticali!!!

INTERSEZIONI CON GLI ASSI.

Risulta:
1 x=0 ix=0 1 .. - .
| , b J; b Aza%_§9 il punto di intersezione
by=X-2x-37 1, _ 3__ 1&g & 27 delafunzioneconl'assey
y 2 y !
i 3x+2 1 2
1y=0 1y=0 N
| x-2x-3P Ix?-2¢x-3_ P :'y_o P
[0=2 2820 X "X 20" 1% 2x- 320
17 32 1 3d+2
i | |
{xllzzwzli\/zzliz ix=1-2=-1 PX=1+2=3

b B=(- lO) C:(S,O) sono i punti di intersezione dellafunzione con I’ asse x

SEGNO DELLA FUNZIONE.

Risulta:
2_ 2x- ix*-2x-3>0_ jx<-1,x>3

y>op X2 3. 4p | p px<-t | |
3x“+2 F3x°+2>0 7 sempre (somma di due quadrati)



LIMITI AGLI ESTREMI DEL CAMPO DI ESISTENZA.

= y:”mae<2-2x-36 lim &ex’ 0|1
X® +¥ X®i¥g 32+ 2 a x®+¥g3X a

cioélarettadi equazione y =% € un asintoto orizzontale per lafunzione.

AO;y=%

STUDIO DEL SEGNO DELLA DERIVATA PRIMA.

Risulta:
2 2 3 2 2. 2x-3)X6
e - 230, (26 2){3¢+2)- (- 2x-3){6x)
§ 3 +2 5 (3¢ +2)
_BXP+4X- 6X° - 4- 6X°+12x7 +18X _ 6X*+ 22x- 4
a 2 2 a 2 2
(3% +2) (3% +2)
dacui segue:
2 _ 6X° +22x- 4>0
y'>0 b % +22x24 on} b
(3x2+2) T(3x +2) >0
Poiché risulta:

-11+4121+24 _ -11++/145 b

6x*+22x- 4=0P 3x*+1Ix- 2=0b Xx,= 5 = 5

b x = '11 ALV G384 e x = 1+“ @17




Segue:

1 6x°> +22x- 4>0 : -11- \/14 - 11+\/145
YZOP I aeiofso o1 6 6
T( X ) 1 sempre (& un quadrato)
“11- J145 - 11++/14
6 6
Crescenza Crescenzs
M m
Dungue lafunzione haun massmo in X :% /145 ed un minimoin x=_ 11+6"145 _

In particolare s ha

& 11- J1450 2 11- 145 6

2 -2

_-11- 145 ¥ 6 5 & 6

=—— """ p y= @0,42
6 & 11- \/14

® 11+ 1459_28811+ 1450,
_-11+4445 =§ 6 5 & 6 4
6 ae11+\/1450
3(;; +2
ﬂ

Ne segue, quindi, che:
m(0,17;- 1,58)| &il punto di minimo

M (- 3,84;0,42)| &il punto di Massimo




IL GRAFICO.

Osservazione.
La funzione interseca |’ asintoto orizzontale. Possiamo cacolare il punto di intersezione
tralafunzione assegnata e laretta y = 3 risolvendo il seguente sistema:

I x*-2x-3 A :
i y_—3x2 P x2-2x-3 1 (&men_do _uguall_ I primi membri delle due_
3212 3 equazioni del sistema dovranno necessariamente
i y:} 3"+ 3 essere uguali anche i secondi membri)
T° 3
x-2x-3 1_ . 3(x-2x- 3)-(3¢+2) _ 3¢-6x-9-3x-2_
———-==0b > =0 b > =0 P
3X"+2 3 3X“+2 33X +2

P -6x-11=0pP 6x+11=0P X:-%@1,83

: . , R 21l 16
Dunqgueil punto di intersezionesara | == —,==.
& 6'3



3) Studiare la seguente funzione esponenziale:

2
X - X

y = eX+2

CAMPO DI ESISTENZA.

Poiché s tratta di una funzione esponenzide, il cui esponente € una frazione, il suo
campo di esstenza e rappresentato da tutto I'asse reale esclus | punti in cui il
denominatore della frazione si annulla, cioe:

CE[={X R:x+2: O} ={X R:x* - 2} ={xI R:- ¥ <x<- 2, - 2<X<+¥}

Ne segue subito chelaretta x = - 2 € un asintoto verticale per lafunzione assegnata.
AV.. x=- 2

INTERSEZIONI CON GLI ASSI.
].X_O ix:o

1 x%- X P | 60 p A:(O’l
Ty eX+2 Ty e0+2 — :1
}y:O fy—O 1y=0 : : .
1 P i e« P non ci sono intersezioni con I’ asse x
Ima|

eil punto di intersezione
dellafunzionecon|'asse y

N—

fOo=ex2  fex? =0

SEGNO DELLA FUNZIONE.
S ha
X2-X

y>0Pb e*2 >0 b sempreinquanto s trattadi unafunzione esponenziale, cioé

y>0

LimiTI AGLI ESTREMI DEL CAMPO DI ESISTENZA.

Risulta:
N B2 0
@xx 6 e il
lim ¥ = |im§ e j‘@@m‘gx*zﬂ—e®+¥ “Bogen | =g ¥
X® +¥ X® +¥ 9
X x6 < limees  fim)
52 0 )
lim Y= limge X+2——ex®n§“'—ex<'@@§xﬁ—exé-¥ o=t 1]
- ¥
x® - ¥ X® - ¥ ﬁ e ¥



Ne segue che, per X® - ¥,lay ® 0: dunque laretta y = 0 € un Asintoto Orizzontale
Snistro (lafunzione, cioé ci tende solo da sinistra).
A.O0.S:y=0

STUDIO DEL SEGNO DELLA DERIVATA PRIMA.
Si ottiene:

D%ex);zx gzex;Zx XD?(Z_ XC_) x+2 6E(2X 1)(X+2) (X - X) >§|.9:
g p EX+2 5 )g (x+2) 5
_ 2 @ +4x- x- 2- X2+ x0_ LN .
ex 2 : —@Xx+2 x—z
(x+2) B (x+2)
dacui:
\l X-X : eXX-IjZX >0

ﬁ 2 _ eX+2 >O -
y'>0p er2 X X2 0p !X vax. o P IX+ax-2>0p

o { (g pler)zo
i sempre (in quanto funzione esponenzale)
b | x2+4x-2>0
¥Sempre (in quanto e un quadrato)
Troviamo, pertanto, le soluzioni dell’ equazione associata ala disequazione che figura
nel sistema. Poiché risulta:

X*+4x-2=0bP x,=———— -2 ‘4+ =-2+6 b
b x=-2-J/6@444 e x,=-2+6@n44
Segue:
i sempre (in quanto funzione esponenziale) i sempre
y'>0P lX2+4X 2>0 p |x< 2- \/Ex> 2+.6

Tsempre (in quanto € un quadrato) I ; sempre



Crescenza Decre- Crescenza
scenza

M m

Dungue lafunzione haun massmoin x=-2- V6 edunminimoin x=-2+/6.
In particolare s ha

(2 -2
x=-2-6b y=e (*®1%  @poo0005
x=-2+6 b y=e (212 @pao

Ne segue, quindi, che:
m(0,44;0,90) | &il punto di minimo

M (- 4,44;0,000005)| &il punto di Massimo




IL GRAFICO.

’X
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