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1) Studiare la seguente funzione polinomiae:
y=x*+4x*- 7x- 10

CAMPO DI ESISTENZA.
Poiché s tratta di unafunzione polinomiale, risulta:

CE ={x R:- ¥ <x<+¥}

Lafunzione non ha asintoti verticai!!!

INTERSEZIONI CON GLI ASSI.

Poiché s € in presenza di un polinomio di terzo grado, occorre, in primo luogo, vedere
se e possibile scomporlo nel prodotto di due polinomi, uno di primo grado ed uno di
secondo grado, attraverso la Regola di Ruffini. | divisori del termine noto, 10, sono
esattamente+ 1, £ 2, £ 5, + 10. Maadloras ha:

P(x)=x*+4x*- 7x- 10
da cui, procedendo per tentativi, risulta
P(x=+1)=1+ 4x>- 74-10=1+4-7-10=-121 0
P(x=-1)=(-1)°+4x-1)°-7X-1)- 10=-1+4+7- 10=0
cioeper x=-1il polinomio s annulla. Quindi s ottiene il seguente prospetto:

1 4 -7 | -10

-1 -1 -3 | +10
1 3 -10 0

Pertanto il polinomio P(X) si pud scrivere anche nel seguente modo:

P(x) = +4x?- 7x- 10= (x+1)(x* +3x- 10)

Inoltre & possibile scomporre il polinomio di secondo grado:
Q(x)=x*+3x-10



utilizzando la formula risolutiva:

)(12:—3i\/9+40:-31m2—3i7p)(1:-3-7:_5 e x=3tT_,
| 2 2 2 2 2

Quindi risulta:

Q(x) = x*+3x- 10=(x- 2)(x+5)

dacui:
P(x) =X +4x° - 7x- 10=(x+1)(x2 +3X - 10) =(x+1)( x- 2)(x+5)
E ora possibile determinare le intersezioni della funzione con gli assi cartesiani:
ix=0 5 ix=0
}y:x3+4x2- 7x- 10 %y=-10
p |A=(0,- 10)| &il punto di intersezione della funzione con I’ asse y
1y=0 iy=0
=0 x+1=0 {x=-1
b H b1 " p
(x+1)(x- 2)(x+5)=0 I|x 2=0 {x,=2

fix+5=0 f{x=-5
sono i punti di intersezione dedla
funzione con I’ asse x

b

1y=0

iy
| P i
10=x>+4x*- 7x-10 7}

p |B=(-10)| |C=(2,0)| |D=(-5,0)

SEGNO DELLA FUNZIONE.

Risulta:
1 x+1>0
y>0b *+4¢- 7x-10>0 P (x+1)(x- 2)(x+5)>0P {x- 2>0b
Ix+5>0
ix>-1
b {x>2

1x>-5




LiMITI AGLI ESTREMI DEL CAMPO DI ESISTENZA.
lim Y= Iim(x3 +4x° - TX -10) = lim (x3):+¥

X® +¥ X® +¥ X® +¥
[im = lim (X +4%° - 7x -10) = |im (x*) =t ¥
X® - ¥ X® -¥ X® - ¥

Lafunzione non ha asintoti orizzontali!!!

STUDIO DEL SEGNO DELLA DERIVATA PRIMA.
Risulta:

D(x3 +4x%- TX - 10) =3x+ 8x- 7

dacui segue:

y'>0b 3x*+8x- 7>0

Troviamo, in primo luogo, le soluzioni dell’ equazione associata a tale disequazione:

)(1’2=_4i\/;6+21=_4i3\/3_7b 4J_@336 e %= 4+J_@069

dacui:
-4-3\/3_7 oy 437

3X*+8x- 7>0 b x<

3
4-3T -4+

3 3
ek b b et
Crescenza Crescenza
M m
Dunque la funzione ha un massimo in ng ed un minimo in xzﬁ.
In particolare:
.2 ..
_A- =) o J24- 0 _&4- o)
:4—5 9 4- \/— 4 4 \/§+ ] 794—\/§+_ 10 @20,74
3 ;a & 3 g & 3 g

.2
- ‘/ e «/ O ® «/ 0 e «/
:% 9 4+ 49u+ - 79 4+ - 10@_12 59

ﬁ e 3 2 e 3 a



Ne segue, quindi, che:

m(0,69;- 12,59)

M (- 3,36;20,74)

IL GRAFICO.

eil punto di minimo

eil punto di Massimo

-._\_\_\_\_H‘_\_




2) Studiare la seguente funzione razionale fratta:
_3x?- 5x- 2
x° +1

CAMPO DI ESISTENZA.
Poiché s tratta di una funzione razionale fratta, risulta:
CE ={X R:X+11 0 ={x R:- ¥ <x<+¥}

poiché X’ + 1 & sempre diverso da zero (€ lasommadi due quadrati).
Lafunzione non ha asintoti verticali!!!

INTERSEZIONI CON GLI ASSI.

Risulta:
1x=0 ix=0 e il punto di intersezione della funzione
| = —
i 3-s5x-2P i _ P |A=(0-2) Conﬁ),ame
Iy_ 2 |y__ y
I X +1
1y=0 1y=0 N
| 3@-5x-2P [3¢-5x- 2 D:’y_o p
(0=————= ————=0 $3x*-5x-2=0
f X +1 f X +1
P 1 5+/25+24 5+.49 5+7P
%2 6 6 6
P 5-7 1 e | 5+7 P
. = =_= ’33 . :_:2
t 6 3@0 £~ "5
p =2 %,02 C:(2,0) sono | punti di intersezione della funzione con |’ asse x
a

SEGNO DELLA FUNZIONE.
Risulta:

N i 1
13x?-5x-2>0 ftx<-=.x>2
[ P i 3

{ sempre (somma di due quadrati)

2_ -
3X 25x 2>OI3

y>0Pb |
x“+1 i x> +1>0



: _ . a8x*-5x-20_ . a8x0
limYy=limgc————==lim¢g—=
X® +¥ x®t¥g X°+1 g x®@x¥ X 17}

cioé laretta di equazione y =3 € un asintoto orizzontale per lafunzione.
AQO.:y=3

STUDIO DEL SEGNO DELLA DERIVATA PRIMA.
Risulta:

a8x? - 5x- 26_ (6x- 5)>(X2 +1)- (3x2- 5X- 2)><(2x) _

X +1 ;_ (x2+1)2 -
_ 6x° +6X- 5%° - 5- 6X° +1Ox2+4x:5x2+10x- 5
e+ e+

D

dacui segue:

2 i 5x°+10x- 5>0
y'>0 b 5X +10x2 5 20 b ¥
(x2+1) T(X +l) >0

Poiché risulta:

b

5X2 +10x- 5=0 b 3 +2x-1=0 b x1,2='1% e S
b x=-1-/2@241 e x,=-1+/2@0,41
segue:

y'>0 b 1X2+2X'1>0 1x< 1- J2,x>-1+4/2
|

i (x +1) >0 ’r sempre (& un quadrato)



Crescenza Crescenza
M m

Dungue lafunzione haun massmoin x=-1- V2 edunminimoin x=-1++/2.
In particolare s ha

B T R e

(- 1- \/_2)2 +1 A0
el b y=3(-1+f) -\/5_()—21+\/§)-2@_3’03
1442) +1

Ne segue, quindi, che:
m(0,41;- 3,03)| il punto di minimo

M (- 0,41;4,03)|&il punto di Massimo




IL GRAFICO.

Osservazione.
La funzione interseca |’ asintoto orizzontale. Possiamo cacolare il punto di intersezione

tralafunzione assegnata e laretta y = 3 risolvendo il seguente sistema:

: _3x"-5x-2 22 - By 2 (essendo uguali i primi membri delle due
I x*+1 P ————=3 equazioni del sistema dovranno necessariamente
fy=3 X +1 essere uguai anche i secondi membri)
2 _ _ 2 _ _ _ 2 _ _ _
b 3X 25x 2-3=op 3X 5x22 3X 3=OD 52x 5:OD—5x—5:OID
X" +1 X" +1 X" +1

P 5x+5=0P x+1=0P x=-1
Dunque il punto di intersezione sara | =(-1,3).



3) Studiare la seguente funzione irrazionale:
xX-1
X +2

y:

CAMPO DI ESISTENZA.

Osserviamo in primo luogo che la funzione data € irrazionale: il suo indice di radice e
dispari, pari a3, ed il suo radicando € una frazione; poiché s tratta di una radice cubica,
essa e definita su tutto I’asse reale, ma essendo il radicando una frazione bisogna
considerare il denominatore diverso da zero. Risulta, pertanto:

CE ={d R:X¥+21 0 ={{x R:- ¥ <x<+¥}

Ne segue che la funzione non presenta Asintoti Verticali.

INTERSEZIONI CON GLI ASSI.
ix=0 ix=0

| e
& 10
| T gam” [0 15
l.‘y::3_§:-356ﬂ"0,79 e %

|

i
1y=0 1y=0 Ly= \
i I 1y=0 1y=0
IlO 1’ -Il-sxz_l—op'%'Xz-l‘ODEX2 1—0|31,)>(/=+1ID
Wxe+2~ tx2+2 ! T
b C=(10)
SEGNO DELLA FUNZIONE.
S ha
[x -1>0
y>0b 3 >0 b b
TX +2>0
1x<-lx>+1

} sempre (€ la somma di due quadrati)
-1 1




LiMITI AGLI ESTREMI DEL CAMPO DI ESISTENZA.

Risulta:

®[x?-10 @&?- 16
lim Y= lim # . i=§/lim _——=1=1
X® +¥ x®i¥§ X"+25 X®i¥gX +2g

Ne segue che, per x® = ¥,lay® 1: dunque larettadi equazione y = 1 € un Asintoto
Orizzontale.

AO..y=1
STUDIO DEL SEGNO DELLA DERIVATA PRIMA.
Si ottiene:
Daa@- 10
=fee Pora 1 ake2) 2xx)
2 = - x 2 =
GV 2 33aex2-10'2 33aex2-162 (x*+2)
§X+25 &X' +25
B 1 22X +4x- 2X3 +2X _ 1 6X
B > . 2 2 2 B S . 2 [y? 2
2, - 10 (X +2) 2,/ 10 (X +2)
8x2+25 8x2+25
Ne segue:
| 2
————>0 10,
(e - 16 i{&¢ +25
T = |
y'>0p S ZGX _>0p | \&%+25 b {6x>0 b
e?-10 (X +2 i i
6 +25 I(x2+2)2 |

i sempre (il radicando e un quadrato e quindi sempre positivo)
|
P x>0

} sempre (somma di due quadrati)

10



m Crescenza

Dunque il punto di massimo dellafunzione, ottenuto per x = 0, coincide esattamente con
Il punto A di intersezione dellafunzione con I’ asse y delle ordinate.

IL GRAFICO.
YA
_________________ y= 1
O >
B
S ©

Osservazione.
La funzione interseca |’ asintoto orizzontale. Possiamo calcolare il punto di intersezione
tra lafunzione assegnata e laretta y = 3 risolvendo il seguente sistema:

3 (essendo ugudi i primi membri delle due
X2 +2 p 3 =1 equazioni del sistema dovranno necessariamente

2

|y _1 +2 essere uguali anche i secondi membri)
2_ _ 2_ _
p X logp Xl giop X2 X2 0 3 _0p i perché—3 0
XZ + 2 X +2 X +2 X +2

Dunque la funzione non interseca |’ asintoto orizzontale.

1



4) Studiare la seguente funzione esponenziale:

2% +x

y:e x-1

CAMPO DI ESISTENZA.

Poiché s tratta di una funzione esponenzide, il cui esponente € una frazione, il suo
campo di esstenza e rappresentato da tutto I'asse reale esclus | punti in cui il
denominatore della frazione si annulla, cioe:

CE[={xX R:x- 1t O} ={X R:x* 1} ={{X R:- ¥ <x<1,1<x<+¥}

Ne segue subito che laretta x = 1 € un asintoto verticale per 1a funzione assegnata.
AV.. x=1

INTERSEZIONI CON GLI ASSI.

1x=0 . {x:O b [A=(0.0) eil punto di intersezione
! 2Cx = 1 dellafunzione con |’asse y
Ty:ex—l Ty:e01:e =1
$y=0 $y=0 jy=0 o -

2én P { 2e P [’ " P noncisonointersezioni con | asse x
TO:e x-1 Te x1 =0 |ma|

SEGNO DELLA FUNZIONE.
S ha
2x2+x

y>0P e*! >0 P sempreinquanto s trattadi una funzione esponenziale, ciog:

y>0

LIiMITI AGLI ESTREMI DEL CAMPO DI ESISTENZA.

Risulta:
- . @y +x0 . 20 .

@G |impSr:  limgse:  lim2)
Ilm y: Ilm e x-1 ?:ex®+¥ ﬂ:ex®+¥ 7 — ex®+¥ =e :+¥
X® +¥ X® +¥ 6

2%+ % A . @xP+x0 @2 0

@2x0  limpr:  limgs: im0 1 1
lim Y= limge ** t=e*~ f=gext T f=ge¥ =@ ===—=0
x® - ¥ X® -¥ B e ¥



Ne segue che, per X® - ¥,lay ® 0: dunque laretta y = 0 € un Asintoto Orizzontale
Snistro (lafunzione, cioé ci tende solo da sinistra).
A.O0.S:y=0

STUDIO DEL SEGNO DELLA DERIVATA PRIMA.
Si ottiene:

2% +x @ 25%+x 2 - 2x°+x 4x+1 1 2Xx% + x|x10

Daee x1 g:ex'l XD(;:QX +X2‘e Aaxr1)(x- - ( - X) T

A é x-1g )é (x-2)° 5
20 Ry L Ay + X- 1- 2X2- xO X o2 4x- 1
x

I S U - PR

dacui:
‘l 24X i Z)S:.X>O
2%2+x eXl >O .I.e
y'>0b ex1><2X—4X2'1 OIDJ|[2X 4.1 P 12¢-4x-1>00p
(x- 1) i—————=>0 i 2
i (x-1) i(x-1)°>0
|

i sempre (in quanto funzione esponenzale)
b %sz— 4x-1>0
{Sempre (in quanto e un quadrato)

Troviamo, pertanto, le soluzioni dell’ equazione associata ala disequazione che figura
nel sistema. Poiché risulta:

24442 2+J_ 5

2% - 4x-1=0P x,= >

2- \/_ 2+J—

b —@022 e x= @22
Segue:

i sempre (in quanto funzione esponenziale) i sempre
I -I-
! -- 2 'J— J—

y'>0P [2x- 4x-1>0 b |x< .

\ i : I
; sempre (in quanto e un quadrato) i sempr e

13



Crescenza Crescenza
M m

Dunque lafunzione haun massmo in x = 2- \/6 edun mnimoin x= 2+\/6

In particolare s ha

266 260
HAER
2-46
Xzz—z\/EID y=e 2 @0
z2r 6 a2+/6Y
e
+ 26
=2 2‘/6 byze 2 @991004

Ne segue, quindi, che:
m(2,22;19910,04)| &il punto di minimo

M (- 0,22;1,10)| il punto di Massimo

14



IL GRAFICO.

’X

15



5) Studiare la seguente funzione logaritmica:
y=In(x*- x)

CAMPO DI ESISTENZA.

Poiché s tratta di una funzione logaritmica il cui argomento € un polinomio di secondo
grado con termine noto nullo, il campo di esistenza s ottiene esclusivamente imponendo
che I’argomento dedl logaritmo sia strettamente positivo (il polinomio, infatti, € definito
su tutto I’asse reale!!!) . Allorarisulta:

CE ={X R:xX¥- x>0} ={xd R:x(x- 1)>0} ={xI R: x<0ex> 1}

0 1
$ = Y
++ + - - - ++ +
Non
C.E. esiste C.E.

Ne segue:
CE ={X R:x<0,x>1 ={x R:- ¥ <x<0,1<x<+¥}

cioelerette x = 0 ed X = 1 sono due asintoti verticali per la funzione assegnata.
AV..x=0,x=1

INTERSEZIONI CON GLI ASSI.
Osserviamo chein x = 0 lafunzione non é definita, per cui non intersecal’ asse y.

jy=0 5 jy=0 5 jy=0 5
%O:In(xz— x) %In(xz— x):o %e'”(xz‘x):eo
Ciy=0_jy=o V= e
%XZ-X=1 %XZ-X- 1=0 i)ﬁz:li\/1+4:1i 5
I~ 2 2

:y=0 }y=0
| e 1 p
1><1=£@0761 1x2=1+‘/§@,61
| 2 | 2

_&@-45 0 _@++/5 _d sonoi punti di intersezione
b A—g—,0+ B—g ;0+ ddl f : Is

g 2 g 2 afunzione con |’ asse x

16



SEGNO DELLA FUNZIONE.

Risulta:
y>0pb In(xz- x)>0 p e'n(xz'x)>e0 P x*-x>1b x*-x-1>0b
b x<1_2\/§, X>1+2\/§

avendo gia calcolato precedentemente (nelle intersezioni con I'asse X) le soluzioni
dell’ equazione associata alla disequazione di secondo grado.

1- \/3 1+J§

LIMITI AGLI ESTREMI DEL CAMPO DI ESISTENZA.

~

lim Y= lim gn(xz— X)H:Inﬁénm(xz— x)@zln(+¥):+¥

X® +¥ X® +¥ B +¥

. A 2 - 2 U— _
lim Y= lim n(x - x)u—InA||m(x - x),—ln +¥ ) =¥
X® - ¥ x®-¥g u B@-v 8] ( )

Lafunzione non ha asintoti orizzontali!!!

STUDIO DEL SEGNO DELLA DERIVATA PRIMA.

Risulta
Dgn(xz- X)H=X2% X>(2x-1)
dacui segue:
oo 1 12x-1>0  ixs1 bysd
y'>0bp —/——>0b | | Pi 2 P i
X" - X PX -x>0

fx(x->0 fx<0,x>1

17



1
Creres

Crescenza
scenza
m M N
g 1
- _____ Campo di esistenza
Non
C.E. esigte

Dunque, tenendo conto dei due grafici contemporaneamente, segue che la funzione non
ha né massimi né minimi: lerette x = 0 ed x = 1 sono, infatti, due asintoti verticdi della
funzione!!!

IL GRAFICO.

YA I
l
l
> 1
S o)
— |
('D’Cl
-]
o N
o — ~ X
=+ o' 5
A 33|B
~ (D
Q) l
l
X=0 x=1
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